Romek Karoly: Az Arsia Mons kalderaja

A Marsrol késziilt els6 szines felvétellel az ELET ES TUDOMANY 1966/48
szdmaban taldlkoztam. A felvételt a Hubble @rtavcsé még 1995 -ben keszitette. Ezt

kozolte le az ELET ES
TUDOMANY. A felvétel a
lap kdzepén lathato.

Ez még abban az id6ben
volt, amikor a Marsrdl, vagy
a Marson készilt felvételek
szinte Kkivétel nélkal voros
vagy narancssarga szinben
voltak csak lathatd, ha nem
Szlrkearnyalatos felvételek
voltak. Ez a felvételt
korilvevd képek is igazoljak.
A magyarazat abban van,
hogy a Marsrél nem is
készllhetett nagyon mas
szin(i felvétel, mert ezen a
bolygon — allitélag — minden
voros. Azért hivjak a Marsot
régéta ,,voros bolygonak.

A Mars voros porat
felragadja a szél. Az sokaig
képes lebegni a Mars
Iégkorében, mikdzben azt
vorosre festi. A felvétel ezek
szerint akkor készllt, amikor
a Marson huzamosabb ideje
nem volt port felkavard
vihar, mert a pornak volt
ideje lellepedni.
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kicsit a felszin folé juttasson port, ha az egekig éppen nem képes ra. Ebbdl pedig

lehet kovetkeztetni tobb mindent.

El6szor is, fujnak-e egyaltalan olyan erds szelek a Marson, amelyek képesek a port
nagy magassagokba juttatni? Olyan magasra, hogy aztan az ne legyen képes
letlepedni egészen a kdvetkezd viharig, folyamatosan fent tartva a bolygd voros
szinét? Maésodszor: mi szinezi kékre a Mars terlletének jelentds részét? Harmadszor:
a csillagaszokat mindez miért nem foglalkoztatta? A Marsrél szol6 irodalmak szot
sem ejtenek arrdl, hogy a Mars felszinének kb. negyede kék.
Azért Griztem meg a ,tudomanyos ismeretterjeszt6” kiadvanybdl a fenti lapot, mert
lathato teszi a tudomany kevésbé nyilvanos természetét. Nem tényeknek van
dontészerepik, hanem a fentrél kiadott utasitdsnak, amely szerint a Mars légkore
mindig vorés. Akkor is ha kék. Merthogy kék (Aranyi La&szI6 utan). Es ebben a

Mars hasonlé a Holdhoz, hogy a réla alkotott hivatalos kép felfogds mellett létezik
egy fentrdl sugalmazott kép is, amit, ha emlegetnek, letagadnak. Eh hez a sugalmazott
képhez az (rkutatasi hivatalok minden informéciét megadtak. Biztos vagyok abban,
nem akaratukon kivil, hanem tudatosan.



Az els6 kérdésre a szondakra bizndm a valaszt, ha els6 kézb6l kapnam az adataikat
t6lik. Igy csak az altaluk készitett felvételek alapjan tudom feltételezni, hogy a
Marson nem fujnak olyan szelek, amelyek akar tobb tiz kilométer magassagban is
képes lenne nagy mennyiségl port feljuttatni. A harmadik kérdéssel fog lalkoztam
el6szor. A méasodik kérdésre a Mars felhdi adhatnak valaszt. A bolygordl kesziilt
felvételeken is lathatok felhOk. Ezeket szarazjég- és porfelh6knek nevezik.
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A fenti felvételt (amelynek eredetibb valtozatat alatta muta tom be) a Pathfinder
készitette 1997-ben a marsi Aresz-volgyben (vagy esetleg Texaszban, ami nem vicc,
mert sajnos ebben a mdfajban ez is el6fordulhat).

A kép a hivatalos el6irasoknak megfelel6en vérés minden részében. De az ere deti
szineket meghagytédk, ami a MASA joindulatat bizonyitja. Mert kdnnyen, kénnyebben
megtehették volna, hogy az eredeti felvételt atalakitjak sziirkearnyalatos képpé, és

arra haznak vorés ,maszkot”. gy azonban —ha nem is kénnyen —el6 lehetett venni a
Vores fedGszin aldl az kép eredeti szineit is. Es ami alényeg, ezen a felvételen
latszanak a horizonton a Mars felh6i. A munkan kivil, amivel sokaig prébaltam a
szineket el6venni, egy régi képprogrammal, éppen a felh6k miatt Griztem a képet,
immar hat éve.

A Hubble altal készitett egészbolygds felvételeken éppen azon tertletek felett lathatok
felh6k, amelyek felett egy meteoroldgus is el tudna képzelni. Ezek magasan fekvé
tertletek, hegységek és magas hegycsucsok. Ezek ugy segithetik el6 a felh6képzOdést,



hogy a foléjuk érkezd, vizparat tartalmazd légtomegeket felemelkedésre kényszeritik,
amelyek a magasabb és hidegebb régiokban lehdlnek. A benn Uk levé para eséként,
hoként csapodik Kki.
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A Mars egész nem egészen teljes felszinének hengervetiiletén —amely
felvételmozaikokbdl &ll — jol latszanak azok a helyek —ahol a Mars felh6i keletkeznek.
A térkép becsap6s, mivel azok a fehér foltok, amelyeket felh6knek lehet nevezni,
val6jaban a felszin parolgasai. Azok még nem maguk eséfelh6k. Olyanokat nem is
tudok mutatni, mert nem talalkoztam ilyenekkel.

Amikor es6 csapadék hullik le egy tertletre, a felhézet elvonulasa utan a felszin
parologtatni kezdi a felszinén lev6 vizet. Szerintem, azok a helyek, amelyek viszonylag
hidegebbek, az altaluk elparologtatott viz felhdként lathatok. Ezzel magyarazhat6 az,
hogy pl. az oriasvulkanok kalderdibdl fehér foltok szallnak fel, mintha ezek fustot
bocsatananak ki, mint aktiv korukban. Ezek a vulkanok, s6t a Mars szinte §sszes
vulkanja azért pipaznak egyszerre, mert a ,,fustjuk” para, és valdszin(ileg évszakos
periddussal jelennek meg.

Egy kivetel latszik ez alol, a Hellas. Ez a tertlet egy medence ugyan hivatalosan, de
nem akar ugy viselkedni, ahogy a medencék szoktak. Teruletér6l négy folyomeder
vezet ki északkeleti
iranyban, a Dao-, Niger-,
Harmakhis- és a Reull
Vallis. Aljazatuk mintai
alapjan a bennuk folyt
viz a medencével
ellentétes iranyban, tehat
a medencétdl elfolyt.
Vagyis felfelé folyt
bennliik aviz, ha a
Hellas valéban medence.
En inkéabb egy
becsapddas eredet(i
fennsikot latok benne. Es




a felhdk is ezt sugalljdk (a Hellas lent).

A Hellas fennsik volta mellett a kiparolgasa sz6l, amely a Mars leger6teljesebb
felh6zetét produkalja. Parologtani logikusan csak ugy tudna ez a tertlet, ha kapna
csapadékot. Csapadékot akkor kaphat, ha hegyekhez hasonléan magas fekvés(. Igy
kivalthat csapadékképzidést a felette elhaladd paras levegé magasra kényszeritésével.
Szamomra a legérdekesebb terlilet a Tharsis. Azon belll is az Arsia Mons. Errél a
egy NASA Aaltal szerkesztett lap csak az itt lényeges részét mutatok be itt lent.
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A Mars Global Surveyor (MGSS) Mars Orbiter Camera (MOC) altal készitett
szines fotoparon kora 6szi felh6ket lathatunk az Arsia Mons vulkani hegy
felett, tovabba a marsi hold kdzul a belsd, a Phobos arnyékat. A bal oldali
felvétel a MOC napi térképezesi munkaja soran készilt, felbontasa 7.5
km/képpont, 2006. januar 28-an, nagyjabdl egy héttel azt kdvetéen, hogy a
déli 6sz elkezd6dott. A jobb oldali felvétel ugyanebben az idében, am jobb
felbontéssal készult, 489 m/képpont.



Mindkét fotdt a MOC vords/kék nagyl atoszogli felvételeibdl allitottak 6sszem
és mindkettd tajolasa szerint felll talalhatd észak, kelet pedig jobbra. Az
Arsia Mons és a tobbi Tharsis vulkan rendszeresen kelt ororografikus
(foldrajzi értelemben: hegyhez/hegységhez kotott) vizjég tartalma f elhGket
az év ezen id6szakaban. Az egyenlit6i elhelyezkedési Tharsis vulkan, a
Pavonis Mons ugyancsak vizjég tartalmd felh6 takarasaban van, a jobb felsé
sarokban talalhato a bal oldali, kisebb felbontasu felvételen

Napfény csillan meg a poros felszinen, tovabba a felh6kon és a 1égkori
aeroszol-részecskéken, létrehozvan a fényes, atlos savot kdzvetlendl
délkeletre (lent jobbra) az Arsia Monstol. vizjég paraja lathat6 bal oldalt,
a gyengébb felbontasu foton. A sotét, ovalis folt észak -keletre az Arsia
Monstdl a fentebb emlitett Phobos hold arnyéka.

Location near: 9°S, 121°W

Mivel a lap angolul irédott, a forditast képként lementettem. A kép csak a lap
legfontosabb részét tartalmazza. A kép a kovetkez6 oldalon lath até.

A NASA altal kozzé tett felvétel arrdl arulkodik, hogy a Tharsis vulkanjai, itt az
Arsia Mons felett vizparat is tartalmazo felh6k taldlhatok, amelyek fénytorést idéznek
el6. Engem kizar6lag a vizet tartalmaz6 felh6 érd ekel.

A viz két aton kerllhetett szerintem az Arsia folé. Az egyik lehet6séget
val6szin(tlennek tartom, amelyben az Arsia hajdani kitoréseinél még a kalderaba
jutott viz parolog el. A masik lehet6ség az, hogy a Mars felszinén elparolgott viz
légtomegekkel keruilt és keriil a vulkan folé, ahol csapadékként jut le a felszinre. gy
az Arsia csucsan lev6 kraterbe is.

Az es6k utan a felszint ér6 napfény a felszint felmelegiti, amelyrél a viz parologni
kezd. A vastagabb vizrétegek altal produkalt kigézolgések hosszabb ideig tart, vagy
esetleg a kovetkez6 eévszakos esOk bekovetkeztéig nem is szlinnek meg. Ezek a
vulkanok csucsan levd kratertavak lehetnek, amelyek gézpamacsot produkalnak sok
felvételen. A pamacsok a csucsrél indulnak ki, mintha a vulkanok mdkddnének.
Irdnyuk mindig ugyanannak latszik a felvételeken: a legkdzelebbi pdlus iranyban
hagyjak el a vulkéanok csucsait. Az Asraeus Mons északn yugati, a Pavonis Mons az
egyenlitével parhuzamos, az Arsia Mons délnyugati iranyban eregeti a parat.

A vulkanok altal produkalt felh6k ,, torténetét” két rajzban mutatom be.

Elsd lépésben a vulkanok folé érkezd levegd felemelkedik, lehdl és paratartalma
es6ként kicsapddik.

Az napos idében a vulkanok vizpara felh6t eregetnek, amelyekhez utanpétlast a
kalderabol elparolgo viz szolgaltat.



A vulkanok felhéként lathatd Kiparolgasai lathatok a fenti, bal felvételen. De amit
ezekre vonatkozoan irtam, nem csak a Tharsis éridsvulkanjaira érvényesek.
A Tharsis tobbi kisebb vulkanja, mint pl. a Ceraunius, Uranius vulkanok,
viz koptatta le. Csucsaikon ugyan csak fennsikot magukban foglald kalderak vannak,

amelyekrdl jogosan lehet feltételezni, hogy
azok kratertavak.

Erre leginkdbb a Ceraunius szolgéaltat
példat ( jobbra fent). A kaldera belseje
sik és tukorsima. A kalderabdl 1-2 km
szélesnek becsulhetd un. ,lavacsatorna”
vezet le a vulkan labanal fekv6 ovalis
kraterbe. Hogy a csatornaban nem lava,
hanem viz folyt (és valdszinlleg folyik ma
is) az a folyasnyom természetébdl
kovetkezik. A viz hi és tartos folyasu
anyag, mig a lava sdrd és folyasa
kdzben hdil, szilardul. Ha alava folyt
volna a csatornaban, a kezdeti szélesség
mellett soha nem ért volna le a vulkan
oldalan, hanem a csatornat feltdltotte
volna.

A csatorndban foly6 viz a Ceraunius
kraterébdl tdlcsorduld viz folyhatott le,
amely a lenti ovalis krater tuls6 oldalan
még ki is csapott, jellegzetes nyomait
hagyva ennek.

Az Arsia kalderdja (lent) informéciokat
ad arrol, hogy benne most is viz van.

A hajdan nagy ,, forgalmat” lebonyolito
kirt6k elmosddott nyomai ezt sejtetik. De
A térségrél készult egyes felvételek is.




A valbésag szineit viszonylag hitelesen visszaad 6 fenti felvételen ami sotétkék, az viz.
Az Arsia a baloldalon lathato lent. Igy a tetején levs feltételezett kratertavat mar
kozelébe tudtam hozni nagyobb kiterjedést vizfelUlettel. Ezt pedig a Tharsisra leesett
csapadékkal.

Az Arsia mérete a dont6 abban, amit
Iényegeben ebben a dokumentumban irni
szerettem volna eredetileg is. Eza J Ascraeus
vulkdn a Mars masodik legmagasabb
vulkanja, de térfogata alapjan az
Olympos utan kovetkezik. Ennek oka a
multjdban van, amely a foéldi Hawaii m ra
szigetekhez volt hasonl6. E szigetek a
kutatok szerint Ugy keletkeztek, hogy a
Hawaii szigeteket hordozd foldkéreg
elmozdult egy alatta levd magma kamra
felett. A kamrabdl kilovell6 lava a kéreg
felszinén vulkanként nyilvanult meg.
Helye hegyként magasodik ki a Csendes
Oceanbdl ma is. Ahogy a kéreg mozgott
tovabb, mikdzben a magma kamra hozza
nem kovette a kéreg mozgasat, mint Pavonis
valami futészalag, ugy alakitotta ki a
kéreg vulkénjait is. Ez a modell jol
rahGzhaté a Tharsisra is (rajz lent.).
Ennek nyoma pedig a Mars felszinén is
felfedezhet6, a Mars Acidalia Planitia
nevl terlletének formajan.

Ascraeus

Ascraeus




Két olyan felvételt hoztam 0Ossze egy képen, ahol a széban forgd tertletek jol
latszanak. A 1at6széghdz vald viszonyuk kilonbozik ugyan, ami miatt a nyilak nem
azonos iranyt mutatnak. Ez csak a latszat.

A fenti baloldali glébuszon az oriasvulkanok vonala megcélozza az Acidalia k6zéps6
részét nyugat fel6l. Az egy savban azt keleti irdnyban tolja el. Ez mar az Acidalia
masik ,,partjan” is meglatszik (jobb oldali globusz).

A Mars kérgének savja, amely a Tharsis vulkanjait is északkeleti iranyban hordozta,
ugyan ugy elmozdulhatott az alatta lev6 magma kamra felett, mint F6ldon a Hawaii
szigeteket hordozd foldkéreg darabja. EI6bb az Ascraeus, majd a Pavonis, utoljara
pedig az Arsia keltkezett. Amikor ez utébbi tartézkodott a magma felett, a kéreg
szalagja leallt, de a vulkanbdl a magma még egy ideig felszinre tort. Talan és
valészindbb, hogy végleges leéllasaig tovabb mikodtette az Arsiat, mint a tobbi oOrias
vulkant. Ettél olyan széles az Arsia kalderdja, és ezért is olyan magas ez a vulkan.
Mint irtam, ennek a méretnek komoly Uzenete van a Marsrdl, féleg annak
éghajlatarol.

Arsia Mons 270 mérfold (kb. 435 km) atmerdjd, mintegy 12 mérfild magas (tabb mint 9 km (5.6 mérfald) magasabb,
mint a kernyezd siksag '), valamint a csdcs kaldera 72 mérfoldes (kb. 110 km) széles. ¥ Atapasztalatok légkon B
nyomis alacsonyabb, mint 107 pascal B 5 catcstalilkozan, Kivéve Olympus Mons, ez a legnagyobb wilkin térfogata L

Az Arsia Osszevetve a Mount Everestet is magaban foglalé hegységgel, az, a
tengerszintél a Mount Everest csUcsaig éppen csak eléri az Arsia magassaganak felét
(fenti rajz). A rajzon a marsi vulkan narancssarga szinl trapézként latszik, csicsan a
kratertavat szimbolizalé vilagoskék csikkal.

Az Arsia kalderdja felett 15-30 km- re is megjelennek a vizet is tartalmazé felhdk.
Ezt dsszeadva az Arsia 18 km-es magassagaval, kidertl, hogy a Marson nagyjabél 40
km-es magassagban eséfelh6k létezhetnek, és ilyen magassagban eregeth etik
pardjukat kratereikb6l a Mars nagy vulkanjai. Mig a Foldon, az egyenlit6tél félezer
kilométerre levé Kilimandjaré 6893 m-es csucsan (és még ez alatt is 2-3 km-re) ho



van, a Mars husz, kozelit6leg hasz km magas vulkanjain ak cstcsan semmilyen fehér
foltot nem talaltak még eddig (ami persze késik, az nem mulik), amit hoként lehetne
azonositani.

Ertelmetlen dolog lenne elhinni, hogy a Mars, tébb mint szazszor ritkabb légkdre
képes lehet port vagy tetemes mennyiségd vizparat 40 km magassagra (egyébként is ez
az alsé légkor fels6 hataraa Marson). Az a tény, hogy 20 km, vagy ennél valamivel
nagyobb magassagban a Marson nem fagy meg a viz, azt jelenti, hogy a Mars
éghajlata enyhébb mint a Foldé.

Nem igaz az a logikai levezetés, miszerint a Mars csak hidegebb bolygo lehet, mint a
Fold, mivel a Naptol 205-249 milli6 km-re van, vagyis, durvan negyedével messzehb,
mint a Fold. Ez csak akkor lenne igaz, ha a mars mindenben olyan lenne, mint a
Fold. Ebben az esetben lenne csak egyedili meghatarozo tényez6 a Naptol valo
tavolsaga a felszinén uralkod¢ fizikai allapotoknak.

A Fold légkorzési rendszere és nagy vizfelllete felporgeti a bolygd héleadasat. A
nagy vizfellletek sok hét vonnak el a felszint6l parolgas utjan, amit a Iégkor a
héhalalt halt volna. A Mars felszinének nagyjabdl negyedét boritja viz, mikdzben a
szarazfoldek anyag voroses szin(i, amely elnyeli a rovidebb hullamhosszi napfényt,
igy jobban fel tud melegedni, mint a Fold. A vastag légkdr hékapacitasa miatt
hémérsékletet kiegyenlité és hoétarold képességgel rendelkezik, ami jobb kell hogy
legyen, mint a Folddé. Es tekintve, hogy a mars kisebb bolygd, mint a Féld,
légkdrzési rndszerei jobban kitudjak egyenliteni a hidegebb és melegeb b régidk
hémérsékletét azon oknal fogva, hogy a kisebb tavolsagok miatt a szelek szamara
ezek elérhet6k rovidebb id6 alatt. Aztan még ott van a légkdr Uveghazhatasa, amit
viszont alabecslilnek arra hivatkozva, hogy a mars légkor e ritka. De mi van akkor,
ha nem. Ha a Mars légnyomasa nem 0.007, hanem 0,7 bar. Vagyis éppen
szazszorosa a hivatalos értéknek

(erre Aranyi Lé&szl6 is utalt egy irasaban).
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A Mars tengerei a Hubble felvételein. Minden ami k ék, az viz.
A Mars déli hésapkai szinte
teljesen eltnnek amikor a Mars
déli féltekéjen nyar van. Az
északi sark hémezéi is
0sszehuzodnak, a fenti képen
lathaté hatarok kozé. Az a
kékség, amely egy még be is
ékel6dik a homez6ben, az viz.

A Mars ,.eltlint” tengereirdl csak
annyit irnak és mondanak, hogy
le legyen tisztdzva, a Mars
széraz, hideg bolygo.

A felszinrgl készitett felvételeken
sok viznyom taldlhatd. Nagyon

is sok. Igy az soha nem lehetett
vitatéma, hogy a Marson valaha
voltak tengerek, folyok. De a
hajdani nagy vizmennyiség
hivatalosan elt(int. Erre logikus,
ellen6rizhetd magyarazatot viszont még nem adott senki, bar prdbalkozasok voltak.
Lent a topografiai térképen meggy6z6dhet rola béarki, hogy a felszinen a viz komoly
munkat végzett. A Mars Lunae Palus (a palus sz0, amelyet planumra cseréltek, azt
jelenti: mocséar) északi részén talalhaté a Saronov krater, amelynek kornyék ét a
kratert korulfolyo viz a Mars egyik jellegzetes vidékévé valtoztatott. A szinek a itt
nem olyan értelmet kapnak, mint a Foéld domborzati térképein. De éppen kaphatnak.
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A viz ma lathatdé nyomai a Marson csak az utan alakulhattak, hogy megsz(int a
felszinen a vulkani tevékenység, ami szerintem a felszin f6 alakitoja volt. A ma
lathatd nyomokat mar nem tlintethette el semmi. A szél nem johet szdmitasban, a
széler6zio hatésa a felszin egészén kellett hogy érvényesuljon, de a Mars felszinének
lekopéasa nagyon is egyenetlen. A viz Marsrol vald elttinésére a bolygorol készitett
fantaziaképek adnak magyarazatot. Amely a lenti képen alul is lathatdé. Ezen a képen
A Mars domborzati-, miholdas- és fantaziaképe egymas szomszédsagaban lathato.
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A Lunae Palus harmas abrazolasdban a mdhold -felvétel a kép jobb fels6 sarkaban, a
topografiai térkép a bal felsé sarokban lathatd, mig lent a videkrdl készilt fantaziakep.
Ami a felszinrél készilt felvételen sotétkék szinG terulet, az a fantaziaképen viz. A

kép éppen a Tharsis irdnydban mutatja a vidéket. Ha vagyis ha elindulna valaki a
folydk mentén ,.elére”, folyamatosan felfelé haladna. Hatezer kilométer megtétele utan
jutna azels6é orias vulkdnhoz. A Tharsistol a képen lathatd vizhez tehat lejtés tertlet
vezet. A Tharsisra lees6 csapadék egy részének ide is folynia kell.

Marsnak msé videkeire is érvényes ez, de a helyi viszonyokra vonatkoztatva. llyen pl.
az Aram Chaos (lenti kép)
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(A Lunae Palusrdl és az Aram Chaosrol (ez az Oxia Palus nevd régid északi része)
készitett képek nyigati irdnyba néznek. Ezért kellett a t opogréfiai térképet és a
maholdfelvételt is elforditanom.)

A Mars vizének —tengerek, folyok, sét nagy, évszakos folyamok —elt(inését bizonyitani
senki nem tudta, de komolyan nem is akarta. Egyrészt azért, mert a NASA ebben
ténylegesen nem latszott érdekeltnek, masrészt a nagy vita, amelyet a Mars
tengereinek elt(inését magyarazta volna, még inkabb rairanyitotta volna a figyelmet.



Tobb ész tobb ellentmondast fedezhetett volna fel nem csak a Marsra vonat kozoan,
hanem az Grkutatas egészét illetben is. Maradtak a gyenge magyarazatok, és a
valasz nélkil hagyott kérdések.

Ha fellének egy ember alkotta szerkezetet a Marsra, vagy mas cél felé, senki sem
tudhatja, valéjdban milyen célt kovet az a szerkezet. Hol kot ki, milyen feladatot
végez, milyen informécidkra tesz szert. Nem tekintem, mert nem tekinthet6 teljes
bizonysagnak azokat az allitasokat, amelyek mérési adatait ellendrizni nem tudom.
Még is azt tettem és teszik sokan, mert ilyen alapon a csillagos €ég is
megkérddjelezhet6. De ne legyenek sulyos ellentmondéasok az adatokban, és egyéb
felvételek tartalmaban. Mivel a felvételek és egyéb informéaciok arrdl szélnak, hogy a
Marson volt viz — nem kevés —és ennek a viznek az elt(inését eddig nem bizonyitotta
senki, Ugy veszem, hogy a Mars minden vize még most is ott van, ahol évmilliardok
Ota volt.

A fantaziaképek ilyenforman felfoghatok a Marsrol kaldott képeslapoknak is.
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