Gombhalmazok és a gravitacio

A gombhalmazok, mint ahogy a nevikben is benne van, gombszimmetrikus
csillaghalmazok. Es ez a baj velik. Mert gomb alak( halmazok az univerzumban
elvileg nem létezhetnének.

A tudomanyos magyardzat szerint, a Tejutrendszert  korilvevé halo
gbmbhalmazai nem a galaxisunkba keletkezett, hanem kés6bbiek folyaméan fogta be
azokat a Tejut.

Csak azért Orizhették meg szerkezetiket a mai napig, mert bennik a
gravitaciés er6 elég er6s volt ahhoz, hogy halmaz csillagait a Tejutrendszer
szétszorja. Tudomanyos allaspont szerint, a gombhalmazokat a halmaz gravitacios
ereje tartja Ossze. De mi ellenében? Milyen er6(k) igyekszik a halmazt szétszorni?

A spirdlis galaxisokban a csillagok sikban helyezkednek el. A sikban a galaxis
forgasabol eredd centrifugalis eré Kkiegyensulyozhatja a galaxis gravitacids erejét,
amely a csillagokat a galaxis kozéppontja felé hizna. Ez olyan rendszer, mint egy
kozponti égitest korul keringd masik égitest. Utkozésiket a forgasukbdl eredd
centrifugélis eré akadalyozza meg. A gdmbhalmazok viszont gombszimmetrikus
szerkezetliek. A gravitacido szintén gombszimmetrikus, igy a gombhalmaz minden
tagjara hat.

A gravitacios 0sszehuzo er6t a centrifugalis er6 tudna csak kiegyenliteni, de az
viszont nem gombszimmetrikus, hanem sikban hat. Nincsen gOémbszimmetrikus
tengelyforgas. Ugy tudom, hogy a gémbhalmazok sem rendelkeznek szamottevd
tengelyforgassal, ezért gombszimmetrikusak. Ugyanakkor van gravitacios erejuk. Ennek
el nem vitathato 0Osszehuzd erejét nem tudja tengelyforgasbdl eredd centrifugalis erd
kiegyenliteni. Még sem roppantja 6ssze sajat gravitacios erejik a halmazokat.

Meg lehet magyarazni ezt esetleg valamiféle sugarnyomassal, ami a gravitacio
erejét kiegyensulyozza. De errdl a sugarnyomasrol még nem irt senki. De ha irna is,
a sugarnyomas a spiralis galaxisok esetében lenne tamadhato.

A gombhalmazokban csillagok az un. kozos tomegkozéppont kordl keringenek.
Ezt nem értem, mert egy tomegktdzéppont csak egy matematikai pont, ami nem
jatszhatja el egy kozponti test szerepét. Inkdbb azt gondolom, ho gy a rendszer tagjai
egymas tomegkozéppontjai korll keringenek,
ami  véletlentl jeloli csak ki a kozos
tdmegkozéppont helyét a rendszerben. A g ek

Jo példa erre a spiralis galaxis.

Ebben nincs sziikség a csillagoknak a kdzos
tdmegkozéppont koruli keringésre, hogy a
galaxis alakzata megmaradjon. Kell viszont
gravitacios er6, hogy a galaxis csillagait a
centrifugélis erd ne szorja szét a térben.

Ugyanakkor kellene a
gbmbhalmazoknak a centrifugélis er6, hogy
a gravitaci6 er6 hatasara a halmaz ne e cb
hazdédjon dssze. Kk

A rajzon mutatom be, hogy a kozos '
tomegkozéppont  csak egy két  tagu
rendszerben jOhetne szOba (de itt is csak
elvben, gyakorlatban nem lenne realis). Ha A. =6 .B



rendszert egy tovabbi taggal kib6viteném, az addig egy mellett tovabbi harom kozOs
tdmegkozéppont jonne létre. Egy gOmbhalmazban trillionyi ,,mellék -témegkdzéppont™
lehet. Ezek egylttes hatasa a csillagok keringésére is hatassal kell hogy legyen. Egy
két- vagy néhany tagu, de kilénb6zd tomegl tagokkal rendelkez6 rendszer kozos
tdmegkozéppontja és az a pont, ahol a tagok gravitacios ereje Kkiegyenliti egymast,
kilonbozik. A gombhalmazokban  ezek és a tagok egymas kozotti kozos
tomegkozéppontjai  felhdként  veszi koéril az  egész rendszer egyetlen  kozos
tomegkOzéppontjat. E kozos tomegkdzeppontban és kozelében a gravitacios er6
jelentéktelen. Ha ennek a kdzos tomegkozéppontnak nincs hatdasa — mert a csak egy
matematikai pont — akkor milyen szerepe lehet a koOzos tomegkdzéppontnak a
gombhalmazok szerkezetének szempontjabdl?

Egy matematikai pont nem birhat ra testeket korulotte vald keringésre.
Forditva: ha mar megvalésult egy rendszer tagjainak keringése egymas
tomegkozéppontjaik kordl,

az kijelolheti a rendszer tagjainak kozos tomegkdzeppontjat is. De csak akkor,
és akkor is minek?

Ami biztos az az, hogy a gOmbhalmazokban nincs olyan er6, amely a
gravitaciés  OsszehlUzodasukat megakadalyozhatna. Még sem  hlzédnak  6ssze.
Szerkezetlikben és mozgasukban egy testként viselkednek.

Ami Kkicsiben, az nagyban. A tejdtrendszer haloja egy kis mértékben lapitott
gémb. Ebben, a kilonallo csillagokon kivil megtalalhatok a gdémbhalmazok is. Rejtély,
hogy ezeket hogyan és mikor fogta be a Tejut, és hogy azok szépen elfoglaltdk a
helyliket a haloban. Sem nagyon nem tavolodnak, sem nagyon nem kozlednek a Tejat
kozéppontjahoz. Kiillonben mar vagy elhagytak volna a rendszeriinket, vagy belehulltak
volna a galaxisunk kozéppontjaba. Ahol egy 4 millié naptémegnyi fekete lyuk varta
volna Oket. llyen kataklizma csak nyomot hagyott volna ma ga utan néhany év milliard
tavlatabol is. Azért fontos ezt hangsulyozni, mert a tejutrendszer kdzepén legalabb van
valami, mig a gombhalmazok koézepén egy elméleti pont. Es ez a 4 milli6 Nappal
felérd ,,fekete lyuk™ (igy idéz6jelben) csak a fésikban fejti ki hatasat a jelek szerint,
mert a godmbhalmazok jol elvannak ott, ahol vannak.

Eppen az a baj, hogy a gombhalmazok gravitacids erejét nincs, ami
kompenzalja.



Az w Centauri gémbhalmaz centrdlis vidéke a HST ACS kamerajanak képén, illetve a Gemini GMOS miiszerével késziilt
felvételeken. A piros kir a halmaz kézéppontjat jelzi, a zéld négyzet pedig a GMOS litémezejét.
[Noyola, Gebhardt és Bergmann]

Ezt a képtelenséget az Omega-Centauri gombhalmazrdl készitett felvétellel
megfejelik. Ebben a gémbhalmazban egy fekete lyukat fedeztek fel. Ennek helyét piros
kor jelzi.

Ez a felfedezés szamomra hiteltelen. El6szO6r is azért, mert meggy6z&desem
szerint fekete lyukak nincsenek. Aztan azért, mert az omega-Centauri legalabb 50
millié csillaghdl all6 halmaz. (Szamszer(ileg nem adta meg senki az 50 milliés értéket.
A Wikipédia szerint a Tejutrendszer gombhalmazai 10.000 és 50 millio taghdl
allhatnak. A gdmbhalmazok kozott az Omega-Centauri — mas néven NGC 5139 - a
legnagyobb). Nem hihet6, hogy egy ekkora halmaz sir( kozéppontjaig belathaté az at
a tavcs6 szamara.

Forrés:

http://www.gothard.hu/astronomy/astronews/html/2008/20080402 -kozepes-meretu-fekete-
lyuk-az-omega-centauri -gombhal mazban.html

Lathatd, hogy a fekete lyuk helyén semmi sem lathaté. Elvarhaté lenne valami
fénylés, ahogy a fekete lyuk anyagot szippant be a kornyezetéb6l. De még a csillagok
slirliségében sem lathatd valtozas a kdzeppont felé haladva.

A lenti felvételt a Hubble készitette a Tejutrendszer kozéppontjarol. A
kozéppont 2-3 fényév atmérdji terlletét mutatja. Ott van valahol allitdlag egy 4 millio
naptomegnyi fekete lyuk, a kép kozepén (lent).


http://www.gothard.hu/astronomy/astronews/html/2008/20080402-kozepes-meretu-fekete-
http://www.gothard.hu/astronomy/astronews/html/2008/20080402-kozepes-meretu-fekete-
http://www.gothard.hu/astronomy/astronews/html/2008/20080402-kozepes-meretu-fekete-

Bar optikai tartomanyban a galaxisunk kozepét porfelnd tarja, rontgen és
infravoros tartomanyban a felhd ,,atlatsz6”. Még is nehéz elhinni, hogy a Hubble
talalt egy 27.000 fényév hosszl, tiszta folyosét a Tejutrendszer kozéppontjaig. A
Tejatrendszer 200-400 milliardra becsult csillagainak szama tal nagy ahhoz, hogy
ilyen folyos6 a galaxis és annak széle kozotti feluton —ahol a napunk is tartozkodik —
nyilhasson. Ha ez igaz lenne, a Tejathoz hasonldé nagysagu galaxisok a bels6
tartomanyai is atlatszoak lennének. De nem azok.

Nemcsak nem hiszek ilyen folyosokban, de a felvételen lathatd csillagokat sem
gondolnam a Tejatrendszer kozéppontja kozvetlen kozelében. Mondjuk 0,5 -2 fényévre a
gigantikus ,,fekete lyuktél”. Még sem ez itt a mondanivalom. Hanem az, hogy a
Hubble teleszkdp is a politika eszkoze lett. Felvételeit ha sziikséges, manipulaljak,
félre magyarazzak, vagy atcimkézik. De amig a tejatrendszernek ,,jol all” a sdr(
kozéppont, ha kell benne egy fekete lyukkal, a gémbhalmazok hijan vannak ilyen
kozéppontoknak.

Egy virtualis kozéppont koril keringd két tag mozgasa még belefér a fizika
torvényei altal megszabott hatarok kozé. A haromtagu rendszer mar bon yolultabb, ha
nem toémeggel rendelkez6 test korul keringenek. Minél nagyobb a virtudlis kozéppont



korll kering6 tagok szama, annal nehezebb stabil rendsze rt megvaldsitani velik. Az
Omega-Centauri toébb milliés csillaganak 10 milliard éve tartd keringését egy
megfoghatatlan kdézéppontl rendszerben Ovatosan fogalmazva is képtelenségnek tartom.

Az utolsé oldal felvétele talan Gizenhet valamit a kételkedéknek.

Az M22 jeli gbmbhalmazrdl késziilt felvételen a koz éppont ki van emelve. Azok
a csillagok a aligha végezhetnek barmilyen keringést is, barmi koérul. Nem is agy
néznek ki. A tomegkozéppontokra jellemz6 kicsi, vagy nulla gravitaciés er6 egy
odaképzelt matematikai ponttal nem tud maga koérdl keringésre birni csillagokat.

A gombhalmazok esetében a gravitacié nem latszik mikodni. Vagy talan nincs
is ilyen arrafelé? De nem csak a gombhalmazokkal van baj. A galaxisok mozgasa,
viselkedése is problémas. Nem csak én mondom ezt. Masok évekkel korabban
megirhattédk volna ezt a dokumentumot. Sz6 szerint. Vagy még jobban.

RK.
Szbn. 2010.09.14.
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