Romek Kéaroly: A Vénusz lehetséges valddi tengelyforgéasa.

Az (rkutatasi adatok egyik jellemz&je, hogy minden kiderilhet bel6lik. A tudomanynak ezen a terlletén
mindenféle allitashoz mindenféle informéacié adott. Csak az szamit, ki milyen informaciokat gy(ijtétt dssze.
A rendelkezésemre allé informaciok alapjan pl. Ggy gondolom, hogy a Vénusz tengelyforgasi iranya nem
retrograd, hanem megegyezik a Foldével, azaz az éramutatd jarasaval ellenkezd iranyd. Ez viszont retrograd
allitas a tankdnyvekével szemben.

Az alabbi , kérdés-feleleket” az Internetrdl szereztem. Ugy ahogy volt, beszirtam ebbe a doksiba.

Kérdés: A Naprendszerben a Vénusz kivételével minden bolygé egy iranyban forog a tengelye kéril. A
kisfiam megkérdezte, mi ennek az oka, de barmennyire szégyellem, nem tudom. Segitene valaki?

Valasz: A csillagaszok feltételezik, hogy a Vénusz kezdetben ugyanolyan irdnyban forgott, mint a
Naprendszer tébbi bolygoja. Ezért a forgasi irdnynak meg kellett valtoznia.

Egy régi elképzelés szerint a Vénusz sok milliard évvel ezeldtt egy nagy targgyal Gtkdzott, és emiatt fejre allt™.
Az elmélet igaz lehet ugyan, de az Gjabb kutatasok arra utalnak, hogy kevésbé erds hatasok is megfordithattak a
Vénusz forgasi iranyat.

A Nap olyasmi kitiiremkedéseket hoz Iétre a Vénusz sGri atmoszférgjaban, mint a Fold tengereinek dagalyai.
Ezek a nagynyomaésu kittiremkedések a kerin gés kdzben enyhe csavarderdt fejtenek ki, ami a Vénuszt addig
donthette meg apranként, amig meg nem fordult és a mostani irdnyban nem kezdett el forogni. De ez csak akkor
kodvetkezhetett be, ha a Vénusz kezdetben méar csaknem az oldalara volt délve.

Nemrégiben két kutatd, Alexandre Correia és Jacques Laskar mas magyarazatot is talalt ( Nature, 411. kotet, 767.
oldal). Az & elméletiikben az atmoszféra kitliremkedései mellett azok a Kis "'rancigalasok™ is szerepet jatszanak,
amelyeket a tébbi bolygo gravitacioja fe jt ki a Vénuszra a bolygémozgas soran. Az atmoszféra és a tébbi bolygd
rangatasanak bonyolult kombinacidja a rendszert kaotikussa teszi: a Vénuszra hato erdk megjosolhatatlan
modon adddnak dssze. A modellek szerint ezek az erok megfordithatjék a tengelyt. Vagy — ha a Vénusz sohasem
forgott gyorsan — az erdk lelassithattdk a forgést, és a méasik irdnyban indithattak el.

Mivel a Vénusz a Naphoz kézel kering és sOri az atmoszféraja, az 6sszes tobbi bolygonal nagyobb eséllyel
valtoztathatja meg forgési iranyat.

Stephen Battersby, a New Scientist szerkeszt6je

Vissza a kérdésekhez
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A kérdésre adott tudoméanyos valaszt mintanak szanom. Mastél mas esetben handabandazdsnak neveznék.

A Foldon ismert arapaly jelenséget kitliremkedésnek nevezni akar annak szandéka is lehet, hogy a széban forgd kérdésre adott
vélasz kevésbé legyen érthetd. De még ez a rossz valasz is feltételnez van koétve: De ez csak akkor kévetkezhetett be, ha a
Vénusz kezdetben mar csaknem az oldal ara volt délve. Es mi lenne a maésik valasz abban az esetben, ha a
Vénusz mégsem volt a kezdetben az oldalara d6lve? De ez mar eldontétt dolog lett, mert a magyarazat igy
folytatodik: ,,Nemrégiben két kutatd, Alexandre Correia é s Jacques Laskar mas magyarazatot is talalt (Nature,
411. kotet, 767. oldal). Az & elméletiikben az atmoszféra kitiiremkedései mellett azok a kis ""rancigalasok" is
szerepet jatszanak, amelyeket a tobbi bolygo gravitacioja fejt ki a Vénuszra a bolygdmozgés so ran”. Akkor most
ez még ugyanaz a magyarazat, vagy egy masik?. Mert az el6z§ valasz folytatasaként adjak el6, de Ugy
nevezik, hogy ez mar egy masik valasz. Barmelyik véalasz is legyen, érthet6nek nem mondhatd. Mert ha ez
igy megallna a helyét, akkor a kovetkez6 kérdésnek igy kellene hangoznia: ha az arapdly jelenség és a
bolygok egylittes gravitacios hatdsa megtudja egy bolygd tengelyforgési iranyéat forditani, akkor miért csak a
Vénusz tengelyforgasa valtozott meg? A Fold 6ceanjai megfelel a Vénusz allitdlagos sGri légkorének. Es a
foldre is hat a ,,bolygok egyuttes gravitacios hatasa”.



A Vénusz forgastengelye kozelitéen fugg6leges, azaz mer6leges a bolygd keringési sikjara. Ezért a Vénuszon nincsenek évszakok.
A szelek ereje és iranya kozelitéen allandé. A légkorzési rendszer legfébb eleme az a savos képzdmény, amely az egyenlité
felett lathato — jobbara tavcsovekkel. Ugy néz ki, mint amikor egy hajo Gszik a vizen, és orraval széthasitja maga el6tt a vizet,
jellegzetes hullamokat keltve. Ez a Vénuszon egy balra ,,0usz6 haj6” keltette hullamokhoz hasonlit, amely az eg yenlit§ felett,
azzal parhuzamosan ,,0szik” nyugati irdnyban. Ebb6l pedig elvileg levezethetd lehet a Vénusz tengelyforgési irdnya akkor is, h a
a felszint a felhdzett6l nem lehet tavcsovekkel latni. A Coriolis -eré olyan alakzatokat hoz létre a Iégkorben Usz6 felhézetben,
amelyek visszavezetheték a bolygd tengelyforgasi iranyéara. Ha
tehat Ggy nézzik a Vénuszt, hogy északi polusaval felfelé ,alljon”, ha tengelyforgasa ellentétes a Foldével, akkor a légkor
felemelkedve, az egyenlit felett ,,eltsz6” hajé keltette hullamokhoz hasonlé alakzatot mutat. Ha a bolygdé a F dlddel megegyez6
iranyban forog tengelye kordil, akkor a légkor jobb iranyd ,hullamhoz” hasonlit. Az északi sarkrol nézve, a sarkokon —ahol
viszont el6resiet a légkor — az
drvények vonala bal irdnyban a
sark felé tartanak. Ezek mogott a
fizik&bol ismert Coriolis-er6 hatasa
all. Ha més értelmi az allitas,
akkor a szondak adatai alapjan
lehet igazsagot tenni.

(Ez igy néz ki a Mariner-10
(1974 februar 5) felvétele a
Vénusz felh6zetérdl)

A fenndll6 fizikai torvények
szerint, a felvételek alapjan
allitom, hogy a Vénusz
tengelyforgasi iranya
megegyezik a Foldével. A
tudomany allitdsa szerint
(mintha a tudomany egy
természetes személy lenne,
pedig csak egy kalap ala
vettem mindent, amit a
foldon hivatalosan ebbe a
fogalomba sorolnak) a Vénusz
tengelyforgasa ellentétes a
Foldével. Azt nem mondja —
bar mondania kellene —hogy
a felhGzet azért mutat bal

irany( forgésra utalo feh‘j lnézet

mintakat, mert a bolygd

légkére is a szuperrotacio (északi p(’)lus) oldalnézet
jelenségének kovetkeztében

jobbra forog. . - 1=légmozgis a felszinen J 5=légkor fodrozédasinak
Az allitolagos szuperrotacio 3 =
jelenségét viszont foldi ember 2= felemelkedett légkor irdnya, amelyet-a Iegk!;)r
le nem ellenérizheti, a mozgasa latszolagos sarki keleti,

Vénusz vastag felhdzete miatt. 3= légkor latszélagos és egyenlitéi nyugati

Nem lathatd a felszin ; (felszinhez viszonyitott) iranya mozgasa jeldl ki.
mozgésa, mikdzben a bolygd

forog tengelye koril. Arrdl mozgasa. 6= sarki légmozgas lassibb,
sz6l a szuperrotécio, hogy a 4= felemelkedett légkor de nagyobb

Veénusz légkore 50-szer litsz6lagos mozgAsa szigsebességii az
gyorsabban, tehat 4-5 foldi nyugali irényban egyenliti levegénél.

nap alatt kertli meg a
bolyg6t, mint ahogy az
megfordul sajat tengelye korul. Tehat a légkor el6re siet, és a bolygd forgési iranyava | megegyez6 iranyban
forog. Vagyis bal iranyban. A bolygorél nézve a keleti iranyban.

Most akkor m(ikddik a Vénusz esetében a légkdrben Coriolis -er6, vagy nem?

Ha nem makddik, akkor a Vénusz légkore egy testként forog. A bolygd savos szerkezetét pedig éppen a
Corolis-erének kdszénheti, miként az 6rids (gdz)bolygdk esetében is igy van. A Iégkér le -fel irAnyd mozgasai
hozzak létre a sarkokon lefényképezett 6rvényeket is. Es mivel a Vénusz mind két pélusa felett van nagy
kiterjedés(i, egy magu légorvény, a bolygon is m(ikddik a Coriolis -eré. Ez viszont egy nyugati irdanyban
forgd légkor esetében keleti iranyban ,,0szd hajé” fodrozédasahoz hasonlé mintazatot kell hogy Iétr ehozzon a
Vénusz tériti kozé esé teriiletek felett. Ugy, ahogy alenti, képként beméasolt tanulméanyban lathatd.
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A ken vénuszl korforgasa

22 §
Elmaletek szenint  Vénuszon ketféle globdlis sranlds figyelhat

BERCZI-HARGITAHLLES-KERESZTURI-OPITZ-SIK-WEIDINGER: KIS ATLASZ A NAPRENDSZERROL (4) BOLYGOLEGKOROK ATLASZA (2002) ONLINE MINTAOLDAL

A kivagas kulon lent, amely a fenti képen a kdzéps6 szoveghasabban tallhato lent:

egyenlitéhoz.

A felso légkorben tin. szuperrotacio alakult ki: a felhoréteg tetején a
nyugat felé fié 100 my/s sebességii szelek 4 nap alatt kérbefutnak az
alattuk 243 foldi nap alatt a foldivel ellentétes wwanyban egy
fordulatot megtevo a felszin felett. A forditott forgas és a 224 napos
keringési 1d6 miatt egy vénuszi nap kb. 116 f6ldi napig tart, azaz
egy nappal hossza 58 foldi napig tart).

Elméletek szermt a Vénuszon kétféle globalis aramlas figyelhetd

3ER: KIS ATLASZ A NAPRENDSZERROL (4): BOLYGOLEGKORO

A szbveg jelentése pontosan ellentéte annak a két, felhGzetet bemutatd képnek, ami a tanulmanyban lathato,
fent. Mert ott a Vénuszon keleti szelek fljdogalnak. Viszont a kdvetkezd oldalon lathato felvételekkel teljes
mértékben 6sszhangban van. Azok arrél tandskodnak, hogy a Vénusz, tériték kozotti teriiletei felett a légkor
nyugati iranyban mozog. Méghozza allandd jelleggel, tekintve, hogy a Vénuszon nincsenek az id6jarasi
viszonyokat folyamatosan valtoztaté évszakos héingadozasok .

Az Adivar kraterr6l készilt felvétel ugyanakkor egyszerre igazolja az uralkodd (jobban mondva egyediili)
széliranyt, és a légkdr felemelkedését a felszint6l. A nevezett kraterb6l eredd por - vagy gazcséva valészindleg
azért szélesedik ki a krater méretén joval tal, mert felemelkedve a légkorben kitagul. A tagulas sebessége
nagyobb, mint a Iégtémegek nyugati iranya mozgasi sebessége, ezért lathaté a kratert6l keleti iranyban, a
kérnyezeténél vildgosabb folt. Ez nem a ,,szuperrotaciéra” utal.



Szerencsére készlltek
radarfelvételek a Vénuszrol, igy
talaltam olyant koztlik, amelyen
a légkdr mozgasa jo lathato
(Adivar (keleti hossziisag 76° és
északi szélesség 9°) krater).

A széliranyrol egy felvétel
arulkodik: a lenti felvételt
Hollandidban készitették a
Vénuszrél. Mivel az északi
félgbmbon késziilt a kép, rajta
minden bizonnyal a Vénusz az
északi polusaval felfelé lathato.
A ultraibolya és RGB -
kockakon felfedezhet6, hogy a
légkdér mintazata nyugati iranyd
mozgéasra utal.

Tehat a Vénuszon az uralkod6
allandé szélmozgas - legfeljebb a
polusok kornyékét kivéve -
nyugati irdnyd minden esetben.
nyugati iranyd szelek fajnak.
Azt Kkell tisztdzni ezutan a
Vénusz tengelyforgasi
iranyanak ismeretéhez, hogy
létezik-e egyaltalan a Vénusz
légkdrének szuperrotacidja.. Ha
létezik még is szuperrotacio,
amely a légkdr allitolagos
el6resietésének az oka, akkor a
légkdér mintazata keleti iranyd
mozgast mutat. Ha nem keleti
irany( az egyenlit6i vidékek
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feletti felh6zethordozo légtdomegek mozgasi irdanya, akkor nem lehet beszélni a Vénusz légkorét el6resietésre
kényszerit6 szuperrotaciorol sem. A kér még ezzel nem zarult be. Mert ha nem mdkddik a szuperrotacio,
akkor logikusan a Vénusz légkdre sem siethet el6re, bal iranyban, kelet felé. De nem is ilyen jellegl
felvételeket készitettek a Vénuszrol. Sem a szondak, sem a foldi tavcsovek.

Ebb6l kovetkezik az, hogy a Vénusz
tengelyforgasi irdnyanak a Foldével Polar cell
azonosnak kell lennie.

Taléltak azonban egy masik égitestet
is a naprendszerben, amely
rendelkezik a Vénuszrél ,,ismert”
szuperrotécid jelenségével. Véletlendl
j6 messze van foldi mértékkel mérve,
igy kevéshé lehet foldi tavcsovekkel
a dolgot ellendrizni. Foleg azért,
mert véletlentl ez az égitest, a
Titdn, a Szaturnusz legnagyobb
holdja.

Olyan vastag a légkore, hogy a =4 Ferrel cell
felszinét szabad szemmel nem ;

lehetne 1atni akkor sem, ha a Titan 4 ¥
esetleg a Hold helyén lenne. Az Hadley cell
okok kozott inkabb azt tartom :
valészinlinek, hogy a Titan esetében
sincs jelen szuperrotacié, hanem azt ugyanugy kitalaltak abbdl a célbol, hogy a ,,szuperrotacio” jelensége ne
korlatozédjon a Vénuszra. Eppen ezért természetesebb jelenségnek tiinjén. Az egyetlen bizonyitékot
pillanatnyilag a Mariner-10 felvétele jelentené, amely a Vénusz északi polusardl készitett felvételt. Rajta jol
lathaté a polus feletti 1égorvény forgasi iranya, amely a nyugati irdnyl légmozgast bizonyitja. Azonban
utolag Ugy szandékoznak beallitani ezt a felvételt, hogy az a Vénusz dé li pélusardl késziilt. Errél szol a
doksi kovetkez6 része.

Ferrel cell %

Super-rotation

Summer
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Project Manager: Egy ’ . . » . : » Venus Express halozat
megbeszélés Don Bamulatos a Venusian gomb infravords, magott a motorégés
McCoy la'rhato F"q |hqlvanmll kppau fefhk fnl a nagy elinditja

Project Scientisttel: Egy v
megbeszéles Hikan
Svedhem

Launch Campaign »
Managerrel: Egy
megbeszélés Michael
Witting

» Venus Expresst effordit
es keészil lefékezni

Ezeknek a legtébb Ltese Var 1 ew
hatalmas, dupla-szem légérvény a deéli
polus félétt, nem eltérd az ekvivalens
szerkezetbdl jelentkezz az északi radnal -
az egyetlen kordbban tanult valami
részletben.

» Venus Orbit Insertiont
idévonal

Venus déli féltekéje
infravoros

Spacecraft Operations b
Managerrel: Egy
megbeszélés Andrea
Accomazzo

A déli pélusnal levd viharos
légkéri viselkedés egyetlen

pillantasait szerezték eléz6 » ESanak ott van Venus
Venus Express Flight » killdetések (Pioneer Venus és Express végs6 cékt
Control Team Mariner 10), de egy olyan érjen el
Principal J kétszeres-szem-szerkezet apcsol

kordbban soha nem volt

Ivesiiatoszen » Venus Express végso

Multimédi: vildgosan latott pilyat ért el

Venus Express képek = ;l:ungﬁ-n;s_z !\‘_IlI s P_.a-me; Venus a ' Unexpected részlet a
> enus déli pélus nézetei 2

Venus Express videdra ’ a Ieggslegelso_\c'enus

veszi deli polus-keépekben

A fenti képen az ESA honlapjanak egyik oldala tartalmanak részletét mutatja. Lenti képkocka és az alatta
levé szoveg azt bizonyitja, hogy tortént kisérlet a felhd mintazat iranyultsaganak megvaltoztatasara is azzal,



hogy a Mariner-10, a Vénusz északi polusarol készitett felvételét a déli polusrol készult felvételként adtak el,
hozzacsapva a PV valéban a déli sarokrél készilt felvételével.

Lent pedig a BBC tudoméanyos hiraddjabol a Mariner -10, a Vénusz p6lusdra vonatkozé részt mutatom be,
webforditasban. A forditas a Mariner-10-t Tengerésznek nevezi, de azért a szoveg érthet6. Amely szerint a
Mariner-10 a Vénusz északi poluséanak orvényét fényképezte le.

Mind két esetben ugyan azt a képet kozolték le, csak eltérd szovegkisérettel..

De nem csak a BBC-r6l van sz0, ==

hanem az egyenldre még szép b dad = o~ A MorphoLogic ingyenes ny:
szammal az Interneten levd adatok a e ILAD ::fc_f’|es{fzsottt?fr%?;’,a'““ ne
Mariner-10 felvételérél még eredeti

formaban ir6 anyagokrol. Es mindket I@m
Tﬂw

allitdsra van béven példa. De nem

csak a sarkokrol késziilt felvételekre ‘ http://news.bbc.co uk/1/h:.-/4907866.stm
vonatkozik ez. A Vénusz felhGzete a vitték és 55 kilométer koriil mutat dinamikus spirdlis

régebbi anyagokban zomével nyugati felhGszerkezeteket az alacsonyabb légkérben magassagban.
iranyt mutat. A kés6bbieken keleti

iranyunak lathato. Aztan ilyen is, A sététebb régiok hasonlitanak vastagabb felhétakarohoz,
olyanis. De mivel a Vénusz a amig a fényesebb régick hasonlitanak vékonyabb felh6khéz.
légkorzeési rendszerét nem valtoztatja

meg, és kezdetektSl fogva talan ugy A kisebb VMC kép mutatja

fajnak arrafelé a szelek, mint Venust egy 150 kilométeres

manapsag. Az a biztosabb, hogy itt a skalanal pixel és szintén

Foldén nem dontotték el véglegesen, megmutatkozik hamis szinben.

hogy a Mariner-10 a Vénusz melyik Azt &brazoltdk a spektrum

polusat latogatta meg annak idején, ibolyantuli részében.

illetve a Vénusz szelei merre fajnak.

Az azonban rejtély szamomra, mi Venus Express sikeresen

tétje van mindennek. Mert az végrehajtott egy 50 perces f6

bizonyithat6, hogy a Vénusz nem motorégést, amit kedden

arrafelé forog, amely irdnyban terveztek hogy lassitsa a

mondjak, irjak. De miért fontos az, sebességét, elegen elfogni a

hogy én azt higgyem, a Vénusz bolygé gravitacios vonzasanak. tengerész 10 az 1970-es években
tengelyforgasa retrograd a Foldével. vette az északra sarki Grvénynek
Az okot nem tudom, de annyi Ahogy az (ithajé a kézelg6 IR

bizonyos, hogyha ilyen sulya van a honapokban megszoritja a palyajat, a tudosok arra
dolognak, akkor valamiért jelentGsége szamitanak, hogy elfogja a bolygé részletesebb és leleplezd
lehet a Vénusz tengelyforgasanak. képeit.

RK. Szbn. 2010.08.09.
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